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Аннотация
Рассматривается система HLCCAD, ее возможности по созданию иерархических цифровых систем, редактированию, моделированию и анализу, предлагаются области возможного применения данной системы, проводится сравнение с некоторыми системами аналогичного назначения.

1. Введение
Интенсивное  развитие цифровых электронных устройств, равно как и внедрение их в промышленность, сферу обслуживания и индустрию развлечений, требует всё более усовершенствованных систем   автоматизированного  проектирования  (САПР) встроенных цифровых систем.

2. Назначение и возможности системы

Система HLCCAD предназначена для поддержки процесса проектирования цифровых систем и позволяет:

· создавать модели цифровых устройств в виде модели на высокоуровневом языке, либо в виде декомпозиции (разбиение на уже готовые модели устройств и связи между ними) 

· моделировать созданные проекты устройств и анализировать результаты моделирования

· генерировать модель на синтезируемом подмножестве VHDL для разработанных в системе устройств

В настоящее время ведутся работы над поддержкой моделирования VHDL, что позволит использовать модели на синтезируемом подмножестве VHDL, спроектированные в других системах.

3. Создание и редактирование устройств в HLCCAD

HLCCAD включает в себя мощные средства для создания и редактирования схем иерархических цифровых устройств:

· Инспектор проектов предоставляет пользователю информацию о дереве проектов и быстрый доступ к любому из устройств
· Редактор схем позволяет размещать на схеме компоненты, создавать связи между ними, удалять, перемещать части схем. Редактор позволяет размещать части устройств в различных проектных файлах, что дает возможность работы команды разработчиков над одним сложным проектом.
· Редактор корпусов позволяет  создавать корпуса для разработанных схем, которые позже могут использоваться в других проектах 
4. Моделирование

В системе реализован событийный механизм моделирования. Моделирование разработанной схемы выполняется с учетом временных задержек и использованием тестовых воздействий. Возможно пошаговое моделирование.

Процесс моделирования реализуется в фоновом режиме. При этом можно анализировать результаты уже смоделированного диапазона времени (открывать окна для анализа схем, просмотра истории значений на контактах и т.д.). При пошаговом моделировании можно устанавливать значения на входах схемы и продолжить моделирование с новыми значениями.

5. Тестовые воздействия

В системе предусмотрены различные способы подачи тестовых воздействий на схему проекта традиционными способами:

· Тестовый файл – текстовый файл, содержащий команды установки и проверки значений на контактах, загрузки и проверки содержимого памяти устройств в указанный момент времени.

· Изменение значений контактов на схеме и содержимого памяти при пошаговом моделировании.

Или через одно из его специальных устройств:

· Обмен через файл – модель устройства реализуется на языке высокого уровня и в процессе моделирования обменивается информацией с внешней программой, как на ввод, так и на вывод.

· Ввод с клавиатуры - модель устройства реализуется на языке высокого уровня. Во время создания устройство создаёт собственное окно, с помощью которого обрабатывается ввод с клавиатуры, и значения нажатых клавиш выдаются на выход устройства.

6. Анализ результатов моделирования

Для анализа результатов моделирования предусмотрен ряд окон:

· Окно просмотра схем (отладчик схем) - отображает схему устройства и значения на контактах устройств, входящих в схему. 
· История значений на контактах - в этом окне в виде таблицы отображается история контактов. В окно можно добавить контакты, связанные с выбранным, производить поиск значения по маске. Из этого окна можно загрузить окно просмотра схемы, на которой находится выбранный контакт и т.д.
· Временные диаграммы - отображает историю значений на контактах в виде временных диаграмм. В остальном похожа на окно истории значений на контактах.
· Дамп памяти - в этом окне отображается содержимое памяти устройств (RAM, ROM и т.п.). Позволяет просмотреть содержимое памяти в различных представлениях в любой момент времени из смоделированного диапазона.
· Окно дизассемблера памяти позволяет представить содержимое элемента с памятью в виде дизассемблерного текста. 
· Окно переменных отображает внутренние переменные модели, такие как флаги и регистры процессора.
· Навигатор по времени - из этого окна осуществляется управление текущим временем. Все окна анализа отображают состояния элементов в момент времени, который можно менять из этого окна. Передвигая индикатор в этом окне, можно анализировать состояния схем и контактов в любой момент времени из смоделированного диапазона.
7. Генерация VHDL

Генерация в синтезируемом подмножестве VHDL является важной частью системы, поскольку дает возможность использовать САПР более низкого уровня для непосредственного синтеза спроектированного в HLCCAD устройства.

